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1. CONSTRUCTIA MODELULUI EXPERIMENTAL DE SISTEM TERMIC COMBINAT

Modelul experimental de sistem termic combinat (fig. 1 si fig. 2) se utilizeaza in cercetare,
pentru testarea posibilitatii realizarii sistemelor combinate de obtinere a energiei termice din surse
regenerabile de energie, studierea performantelor si controlul functional al parametrilor sistemului.

Modelul experimental combina doua surse regenerabile de energie, prin captarea si conversia
energiei termice solare si a energiei termice generate prin arderea biomasei, in scopul asigurarii
continuitatii livrarii de energie termica, indiferent de factorii atmosferici.

Sistemul combinat termic se doreste a fi utilizat de catre companii de stat si private, precum si
de catre persoane private, in mod special din zonele izolate, care vor sa-si asigure independenta
energetica termica prin utilizarea energiilor regenerabile.

El se compune, in principal, dintr-un panou termic solar si un modul energetic pentru biomasa
de putere mica (3 kW), care este o centrala termica tip TLUD, la care se adauga componenetele
necesare pentru controlul functionarii in bune conditiunii a sistemului combinat.

Componenta detaliatd a modelului experimental de sistem termic combinat, pentru energie
solara si biomasa, precum si caracteristicile tehnice principale, este urmatoarea:

- 1 mini panou termic solar (fig. 3) cu 4 tuburi vidate de 400/500 mm, presiunea de 6 bar;

- 1 modul energetic pentru biomasa (fig. 4) este compus, in principal, dintr-o centrala termica
pe biomasa (gazogen tip TLUD de 3 kW si un rezervor de apa calda);

- 1 electropompa de circulatie apa calda gazogen (fig. 5) cu debitul 05-06 I/min;

- 1 boiler mixt (fig. 6) de 120 |, la 10 bar, cu doua serpentine si rezistenta electrica;

- 1 panou electropompa de circulatie panou termic (fig. 7), cu elemente de reglare si securitate;

- 1 sistem de monitorizare a functionarii (fig. 8) cu senzori de temperatura, traductoare de debit

si contor de masurare a volumului de apa calda.
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Fig. 1. Modelul experimental de sistem termic Fig. 2. Modelul experimental de sistem termic
combinat: vedere din fata combinat: din lateral

Fig. 5. Electropompa de circulatie apa si debitmetru

Fig. 8. Sistem de monitorizare a
temperaturilor din instalatie
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Fig. 6. Boiler mixt de 120 [, la 10 bar Fig. 7. Panou electropompa de circulatie

2. TESTAREA MODELULUI EXPERIMENTAL DE SISTEM TERMIC COMBINAT
Testarea modelului experimental a fost impusa de necesitatea adoptarii unei solutii constructive
pentru sistemul termic combinat, astfel incéat sa fie fezabila ideea de obtinere si utilizare a energiei
termice din doua surse regenerabile. A fost urmarit comportamentul functional al modelului si
modalitatea de a realiza controlul parametrilor tehnici, in scopul maximizarii rezultatelor obtinute.
Tnaintea testarii propriu-zise s-au efectuat o serie de activitati pregatitorea astfel:
— verificarea realizarii montajului ansamblului mecano - hidraulic al sistemului termic
combinat;
— verificarea echiparii sistemului termic combinat cu senzori, traductoare si aparate de
masura;
— verificarea functionarii ansmablului mecano-hidraulic al sistemului termic combinat;
— verificarea functionarii subsistemului termic bazat pe biomasa;
— verificarea functionarii subsistemului termic solar.
Parametri principali, de interes, sunt temperaturile, care influenteaza procesul termic, si anume:
temperatura mediului, temperatura apei din cazanul termic, temperatura apei din panoul solar si
temperatura apei din boiler.

Ora inregistrarii 11:20 | 11:30 | 11:50 | 12:05 | 12:15 | 12:30
Temperatura mediului Trmed 7,3°C

Temperatura cazan TLUD Truo | 15°C | 14°C | 22°C | 38°C | 50°C | 40°C
Temperatura panou solar Test | 25°C | 23°C | 25°C | 35°C | 40°C | 50°C
Temperatura boiler Tooier | 10°C | 11°C | 12°C | 12°C | 14°C | 18°C
Presiunea boiler Phooiler 1,2 bar-1,3 bar
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Din analiza tabelului de date numerice privind temperaturile din sistem, se poate observa o
crestere a temperaturii apei din boiler mai importanta, datoritd contributiei ambelor subsisteme
termice.

inregistrarile grafice obtinute evidentiaza cresterea temperaturilor de interes, prin barele verticale
variabile pentru: temperatura panou solar termic Test, temperatura cazan TLUD Tr.up, temperatura
boilerului Thwoiler, precum si temperaturile de retur ale cazanului si panoului solar.
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3. CONCLUZII PRIVIND REZULTATELE EXPERIMENTALE

- modelul experimental de sistem termic combinat corespunde functional cu cerintele
documentatiei tehnice, realizéand scopul pentru care a fost gandit;

- observatia generala este ca raportul dimensional intre marimea surselor de caldura (generatorul
termic bazat pe biomasa si panoul solar termic) si cea a boilerului, trebuie optimizat, in sensul
cresterii puterii acestora;

- testarea experientala a subsistemului termic bazat pe biomasa, a pus in evidentd comportarea
functionala buna a acestuia, din punct de vedere conceptual;

- testarea experimentald a subsistemului termic bazat pe biomasa a evidentiat faptul ca
generatorul termic pe baza de biomasa este functional, insa din punct de vedere dimensional s-a
dovedit a fi prea mic si, deci, pentru prototip, trebuie redimensionat crescator pentru o putere de
circa 10-12 kW;

- alimentarea cu peleti, precum si evacuarea cenusei rezultate in urma arderii, dureaza mult, fapt
ce duce la pierderea caldurii acumulate. Din acest motiv, pentru prototip, trebuie gandita o alta
solutie, care sa micsoreze timpii auxiliari;

- testarea experientala a subsistemului termic bazat pe un panou termic solar, in tandem cu statia
solara, care include pompa de circulatie, dar si controlerul de functionare, s-au dovedit o solutie
bund, care garanteaza buna functionare a modelului;

- la testarea comportarii functionale a modelului experimental de sistem termic combinat, s-a
urmarit functionarea lor concomitenta, fapt ce a evidentiat o comportare mai buna, in sensul ca
temperatura apei din boiler a crescut semnificativ, in timp mai scurt;

- din nou, desele incarcari si descarcari ale generatorului termic tip TLUD, au facut sa nu se obtina
o crestere deosebita a temperaturii apei in boiler, iar durata sa fie mai mare;

- din analiza tabelului de date numerice privind temperaturile din sistem, se poate observa o
crestere a temperaturii apei din boiler mai importanta, datoritd contributiei ambelor subsisteme

termice.

Pentru prototip, este necesara cresterea puterilor la ambele subsisteme termice, pentru a avea o
contributie mai mare la cresterea temperaturii apei din boiler, pe un ecart mai mare, intr-un timp

mult mai mic. In acest fel se poate asigura un consum optim de apa calda.




